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Parser

W ramach naszego projektu potrzeba bedzie wysylania do serwera zapytan w postaci ciggu
znakoéw. Na przyktad ,,Osoba where imie="Maciej”. Dotychczas doszli§my do poziomu, gdzie
jesteSmy w stanie wywota¢ wyliczenie zapytania gdy jest ono przedstawione w postaci struktury —
drzewa AST.

Parser postuzy nam do ,zatatania” tej dziury, czyli dokona transformacji zapytania z ciggu
znakow do drzewa AST.

Mozliwe sa dwa rozwigzania tego problemu. Wyboér zalezy od technologii wybranej (w Javie
rozwigzanie pierwsze jest latwiejsze niz W .NET czy Phyton -ie). Drugie jest latwiejsze do
zrozumienia, lecz wymagacé bedzie prawdopodobnie wigcej czasu na zaprogramowanie

IMPLEMENTACJA |
LEX + CUP

Rozwigzanie to oparte jest o dwa narzedzie dostepne dla Javy (dla .NET sg ale stabe i stwarzaja
problemy) czyli lekser i1 parser. Nalezy przygotowac dwa pliki, lexer.lex oraz parser.cup.

Lexer.lex zawiera¢ bedzie definicje w postaci wyrazen regularnych definiujacych stowa kluczowe
jakie moga si¢ pojawi¢ w zapytaniu, specjalne znaki (nawiasy, sredniki, operatory). Przyktad jak
to wyglada dla Odry mozna zobaczy¢ pod adresem

https://dev.kis.p.lodz.pl:8443/svn/eqovbus/ODRA2/trunk/res/lexer.lex

Oczywiscie zawiera on znacznie wiecej operatoréw 1 stow kluczowych niz bedg nam potrzebne
ale pozwala zrozumie¢ zasad¢ powstawania leksera.

Parser.cup zawiera ,,gramatyke” naszego jezyka czyli definicje w jaki sposob fragmenty (tokeny)
zZwrocone przez lekser mogg si¢ taczy¢ w wigksza catos¢ czyli nasze zapytanie. To w gramatyce
definiowane jest ze plus sktada si¢ z zapytania lewego, znaku ,,plus” i prawego zapytania.

additive expr ::= expr:el PLUS:0 expr:e2
Dodatkowo, w ramach przetwarzania wyrazenia nalezy zwroci¢ odpowiedni element drzewa AST,
na przyktad

RESULT = new PlusExpression(el, e2);
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Przyktad pliku CUP mozna znalez¢ pod adresem

https://dev.kis.p.lodz.pl:8443/svn/eqovbus/ODRA2/trunk/res/parser.cup

Uruchomienie jlex i cup najlatwiej zrobi¢ poprzez plik build.xml i1 narzedziem ANT
(wbudowanym w Eclipse i NetBeans). Nalezy utworzy¢ target i umiesci¢ w nim kod:

<target name="generate>

<java jar="jflex.jar" fork="true" failonerror="true">
<arg path="lexer.lex" />
<arg value="--nobak" />
<arg line="-d $parser" />

</java>

<java jar="cup.jar" fork="true" failonerror="true">
<arg line="-symbols Symbols" />
<arg line="-parser SBQLParser" />

<arg line="-interface" />

<arg line="-destdir parser" />

<arg path="parser.cup" />
</java>

</target>

IMPLEMENTACJA |l
PARSOWANIE RECZNE, REKURENCYJNE

Sposoéb prostszy cho¢ pewnie bardziej czasochlonny to zaprogramowanie parsowania re¢cznie.
Mozna stworzy¢ metode, ktora rekurencyjnie wywolywana przeparsuje nasze zapytanie.
Prosty przyktad radzacy sobie z zapytaniami typu 1+2*3-4 (kod w C#)

static Expresion parse(string s)

Regex r;
Match m;

new Regex(@"(?<left>.*)\-(?<right>.*)");
r.Match(s);
f (m.Success)

A3

string left = m.Groups["left"].value.TrimQ);
string right = m.Groups["right"].value.Trim(Q);

Minus ex new Minus(Q);
ex.leftE parse(left);
ex.rightE = parse(right);

) return ex;
r = new Regex(@"(?<left>.*)\+(?<right>.*)");
m = r.Match(s);
}f (m.Success)
string left = m.Groups["left"].value.TrimQ;
string right = m.Groups["right"].value.TrimQ);
Plus ex = new Plus();
ex.leftE = parse(left);
ex.righteE = parse(right);
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return ex;
s
r = new Regex(@"(?<left>.*)\*(?<right>.*)");
m = r.Match(s);
}f (m.Success)

string left = m.Groups["left"].value.TrimQ;
string right = m.Groups["right"].value.Trim(Q);

Multipication ex = new Multipication();
ex.leftE = parse(left);
ex.rightE = parse(right);

return ex;

}

Regex integer = new Regex("[0-9]+");
}f(integer.IsMatch(s))

int value = Intl6.Parse(s);

IntegerTerminal ex = new IntegerTerminal();
ex.value = value;

return ex;

}

) return null;
Jak widzimy, przy pomocy wyrazen regularnych definiujemy jak ma wyglada¢ zapytanie (na

przyktad co$ plus co$) i wywolujemy przetwarzanie rekurencyjnie dla prawego i lewego
podzapytania.

Kolejno$¢ w jakiej umiescimy bloki odpowiedzialne za operatory decydowa¢ bedzie o ich
priorytetach. To co powinno si¢ znalez¢ na dole drzewa (ma wysoki priorytet) nalezy mies$ci¢ na
dole metody. Jak wida¢ w naszym przyktadzie, minus jest przed mnozeniem przez cO najpierw
bedziemy mnozy¢ a potem odejmowac, co jest zgodne z zasadami arytmetyki.

Rozgraniczenia mozna zaimplementowa¢ w postaci wyrazen regularnych lub prosciej przy
pomocy operowania na tancuchach na zasadzie s.startsWith, s.endsWith, s.indexOf itp.

ZALICZENIE

Zaliczenie parsera polega na jego zaimplementowaniu 1 sprawdzeniu, ze
dla kazdego zapytania zawierajacego przydzielone operatory mozliwe
jest jego przetworzenie i wykonanie.

Nalezy si¢ przygotowac¢ na dowolne zapytania od prowadzacego.

SPRAWY ORGANIZACYJNE

Pozostaly nam dwa tygodnie zaje¢. Na pierwszym naszym spotkaniu
w Nowym Roku (19-21 stycznia) nalezy zaprezentowa¢ mini-projekt
6 czyli przydzielone operatory a na spotkaniu ostatnim (26-28
stycznia) parser i pelny projekt.
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